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Introducción:
En la campaña 17-18 se implantó en la Región Santa Fe Centro de AACREA una red de ensayos comparativos de rendimiento de híbridos de maíz tardío/ de segunda. La misma consistió en 4 sitios de ensayos distribuidos a lo largo de su zona de influencia y constituye una campaña más de la serie que se lleva a cabo desde 2012.
Los 4 sitios se pudieron implantar en fechas óptimas, pero hubo que descartar uno de ellos (sitio San Pedro) debido a la gran sequía que afectó a la región en los meses posteriores a la implantación del cultivo.
En cada sitio aparte de determinar el rendimiento y sanidad de cada hibrido, se realizaron por segundo año consecutivo mediciones y evaluaciones del nivel de daño provocado en cada material evaluado por dos de las principales plagas que afectan al cultivo de maíz: oruga cogollera (Spodoptera frugiperda) e isoca de la espiga (Helicoverpa zea), siguiendo un protocolo desarrollado en forma conjunta con el área de entomología de INTA Rafaela.
Ubicación de los sitios:
	Localidad
	CREA
	Productor
	Coordenadas

	Gessler
	COS
	El Día SA
	31° 51´ 56,19" S      61° 06´ 13,19" O

	Díaz
	Gálvez
	Las Margaritas Agropecuaria SA
	32° 23´ 04,41" S     61° 06´ 30,59" O

	Crispi
	Castelar
	Peretti
	31° 43´ 04,61" S     62° 00´ 56,12" O


Tabla 1: ubicación de los sitios
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Figura 1: ubicación de los sitios
Caracterización de los sitios:
El sitio Gessler es el que presenta un mejor índice de productividad (IP: 82) y un suelo clase II, el sitio Díaz se lo clasifica como clase III/IV con un IP de 55 y sitio Crispi tiene un suelo clase IV con un IP de 47, en este sitio se presenta el máximo valor de P extr (30 ppm).

	sitio
	clase de suelo
	IP
	N-NO3 (ppm)
	Pextr (ppm)
	S-SO4 (ppm)
	MO (%)
	Ph

	Gessler
	II
	82
	11,6
	13,7
	5,1
	2,4
	6,1

	Diaz
	III/IV
	55
	8
	10
	
	2,3
	5,9

	Crispi
	IV
	47
	5,4
	30
	9,33
	1,88
	5,89


Tabla 2: caracterización de la capacidad productiva de los suelos de cada sitio

Las escasas precipitaciones durante el verano fue una tendencia que marco a los 3 sitios y a la región entera. El promedio histórico registrado en INTA Rafaela (1930-2016) para el trimestre enero, febrero y marzo fue de 345 mm, para ese mismo trimestre se registraron en Díaz un total de 72 mm, en Gessler 76 mm y en Crispi 97 mm. Esto representó un 80% menos del total en Díaz, un 77% menos en Gessler y un 71% menos en Crispi.


Grafico 1: precipitaciones en los sitios durante el ciclo, comparado con promedio histórico INTA Rafaela


Materiales y métodos:
Los ensayos se implantaron en lotes de producción destinados al cultivo de Maíz, con dos repeticiones por cada tratamiento/hibrido.
La siembra se realizó con la maquinaria propia de cada miembro Crea donante del sitio y siguiendo las pautas de manejo propias de cada productor. En los sitios Díaz y Crispi se sembraron 4 surcos de ancho y 100 mts de largo, mientras que en el sitio Gessler se sembraron 5 surcos de ancho por 200 mts de largo. La distancia entre surcos fue para todos los casos de 0,52 mts y la densidad de siembra de cada tratamiento fue la misma con la que el productor estaba sembrando el resto del lote en cada caso.

	
sitio
	Fecha de siembra
	Densidad (ptas/ha)
	Nutrición recibida (kg/ha)
	
Antecesor
	Fecha de cosecha

	Gessler
	09-ene
	67200
	90N – 20P
	Trigo
	02-ago

	Crispi
	18-dic
	65300
	78N – 0P
	Trigo
	10-jul

	Díaz
	02-ene
	65000
	80N – 25P
	Pastura
	20-jul


Tabla 3: datos de arreglo espacial y densidad de cada sitio

Los híbridos participantes en la red fueron:

	hibrido
	evento
	semillero

	AX 7784
	VT3P
	NIDERA

	NS 7917
	VT3P
	NIDERA

	AX 7822
	VT3P
	NIDERA

	LG 30775
	VT3P
	LIMAGRAIN

	P2089
	VyHr
	PIONEER

	P1815
	VyHr
	PIONEER

	ADV 8319
	MGRR2
	ADVANTA

	ADV 8112
	VT3P
	ADVANTA

	HAV 158413
	VIP3
	ADVANTA

	KM 4500
	GL STACK
	KWS

	KM 3916
	GL STACK
	KWS

	DS 507
	PW
	DOW

	NEXT 22,6
	PW
	DOW

	ACRUX
	PW
	MORGAN

	BORAX
	PW
	MORGAN


Tabla 4: híbridos participantes

Durante varias instancias del cultivo se hizo el seguimiento de ataque de plagas y comportamiento de eventos y en el estadio fenológico R1 (floración) se realizaron las distintas determinaciones de rutina contempladas en el protocolo a seguir en nuestra Red, entre ellas el recuento de stand de plantas logradas por unidad de superficie, y el estado sanitario a través de la cuantificación de dos de las enfermedades foliares más importantes del cultivo, tizón y roya.
A su vez en la cosecha se registró el Quebrado y Vuelco de 100 plantas por hibrido. Tomando como Quebrado a las plantas con tallo quebrado debajo de la espiga y Vuelco como las plantas “descalzadas” de raíz. 



RESULTADOS:

1- EVALUACION DE DAÑOS POR GUSANO COGOLLERO

Para la cuantificación del daño de Spodoptera se utilizó la escala de Davis, que establece el umbral de aplicación en el momento en que el 20% de las plantas evaluadas se encuentran en Davis 3 o más con la presencia de 2 o más larvas vivas presentes en las plantas relevadas.
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Foto 1: escala Davis para la evaluación de daño causado por gusano cogollero (fuente: “Manejo de gusano cogollero en Maíz”- www.Pionner.com)

En el sitio Cripi podemos observar un grupo de híbridos conformados por: ADV 8319 MGRR2, KM 3916 GLSTACK, KM 4500 GLSTACK y DS 507 PW, en los cuales el cultivo estuvo por encima del umbral en algún momento de los estadios fenológicos evaluados.


Grafico 2: recuentos del nivel de daño por Spodoptera en el sitio Crispi


En el sitio Díaz la presión de cogollero fue mayor y se pueden observar daños de mayor intensidad respecto a los observados en el sitio anterior, para cada hibrido evaluado. 


Grafico 3: recuentos del nivel de daño por Spodoptera en el sitio Díaz

Los resultados promedio del nivel de daño obtenido al agrupar los híbridos evaluados según su evento biotecnológico de protección se pueden ver en el siguiente gráfico.

Grafico 4: promedio del nivel de daños en todos los estadios evaluados según evento
Los eventos leptra (VyHr) y viptera (VIP3) se desatacan del resto, ya que en ningún momento del desarrollo del cultivo los híbridos que lo tenían estuvieron por encima del umbral propuesto. En segundo lugar se encuentran VT3PRO y Powercore (PW), si bien están por encima del umbral pero en menor medida que GL STACK y MGRR2 que presentaron valores de daño muy altos.
Es muy importante tener en cuenta la interacción entre hibrido/evento, a veces hay cuestiones de palatabilidad y demás que hacen que un evento se comporte de una u otra manera según lo cambiemos de hibrido.  
También resalta en ambos sitios evaluados en este estudio, la importante interacción entre la habilidad protectora de cada evento y las condiciones ambientales que determinan la mayor o menor presión de plaga presente.

2- EVALUACION DE SANIDAD, QUEBRADO Y VUELCO

· Sanidad:
Para la evaluación de Roya Común del Maíz se utilizó la técnica de la “Regla de los espacios” propuesta por M. Sillón. El mismo se basa en usar una regla con 10 espacios para cuantificar objetivamente el nivel de incidencia de roya. Se cuenta cada espacio con al menos una pústula de Roya en las hojas de la espiga, superior e inferior a la espiga de 5 plantas contiguas. El alerta para el umbral de control queda establecido a partir del momento en que se contabilizan 3 o más perforaciones de la regla utilizada que coinciden con pústulas abiertas.
	espacios con roya
	nivel de roya

	1 y 2
	muy bajo

	3 y 4
	bajo

	5 y 6
	moderado

	7 y 8
	alto

	9 y 10
	muy alto


Tabla 5: escala de severidad de roya común
En el sitio Crispi podemos encontrar mayor severidad en roya, en el otro extremo en el sitio Díaz prácticamente no se hizo presente la enfermedad. Igualmente, en todos los sitios los recuentos son muy bajos comparados con otras campañas evaluadas, de ambiente mucho más predisponente para la presencia de la enfermedad.
Para la evaluación de ataques por Tizón se cuentan lesiones en la hoja de la espiga, en la superior y en la inferior en 5 plantas contiguas. Esta enfermedad avanza haciendo crecer las lesiones provocadas, en vez de aumentar de número. Se evalúa desde la presencia de la flor masculina hasta 15 días posteriores a la floración femenina.
Los resultados de las lecturas realizadas oportunamente en cada sitio se muestran en las tablas a continuación.
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Tabla 6 y 7: presencia de roya y tizón por hibrido y por sitio

· Quebrado y vuelco
Previo a la cosecha se evalúa el porcentaje de plantas quebradas por debajo de la espiga y el porcentaje de vuelco, que evidencia problemas de anclaje. 
[image: ]
Tabla 8 y 9: datos de quebrado y vuelco a cosecha por sitio



3- RENDIMIENTO:
Análisis de los sitios
	sitio
	n
	media
	desvío
	máximo
	mínimo

	Crispi
	30
	4589
	1234
	7031
	2485

	Diaz
	30
	4083
	763
	6269
	2170

	Gessler
	30
	5115
	637
	6394
	3875


Tabla 10: datos conjuntos de rendimiento por localidad
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Tabla 11: datos de rendimiento de todos los híbridos con su repetición por localidad






a- Sitio Crispi
En este sitio el hibrido de mayor rendimiento promedio fue Acrux PW con 6307 kg/ha, sobre un resultado promedio de todas las franjas evaluadas de 4589 kg/ha.


Grafico 6: rendimiento promedio de cada híbrido en el sitio Crispi
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Tabla 12: análisis de varianza rendimiento promedio Sitio Crispi 1718
b- Sitio Díaz
En este sitio al igual que en Crispi el híbrido de mayor rendimiento promedio fue Acrux PW con 5305 kg/ha, sobre un resultado promedio de todas las franjas evaluadas de 4083 kg/ha.

Grafico 7: rendimiento promedio de cada hibrido en el sitio Díaz
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Tabla 13: análisis de varianza rendimiento promedio Sitio Díaz 1718
c- Sitio Gessler
Este sitio fue el que presento mayor estabilidad entre todos los híbridos, igualmente como en los anteriores el de mayor rendimiento promedio fue Acrux PW sobre un resultado promedio de todas las franjas evaluadas de 5115 kg/ha.

Grafico 8: rendimiento promedio de cada hibrido en el sitio Gessler

[image: ] 
Tabla 14: análisis de varianza rendimiento promedio Sitio Gesler 1718

Promedio de todos los sitios
Si se toma a cada localidad no como una variable sino como otra repetición se pueden analizar los datos con un número mayor de tratamientos, obteniendo resultados generales de toda la red de evaluaciones. En este análisis el rinde promedio general llega a 4596 kg/ha, repitiéndose de manera aproximada los resultados obtenidos en el análisis de cada sitio por separado, con diferencias estadísticamente significativas entre tratamientos. 

Grafico 9: rendimiento promedio conjunto de sitios red CREA RSFC 1718

[image: ] 
Tabla 15: análisis de varianza rendimiento promedio conjunto de sitios red CREA RSFC 1718
Si se dividen los datos en tres conglomerados teniendo en cuenta la variable rendimiento, se forman grupos donde se observaron comportamientos similares. El grupo rojo con los valores más altos, un grupo medio de color verde y un hibrido de menor rendimiento en color azul.
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Tabla 13: análisis de conglomerados conjunto de sitios red CREA RSFC 1718

Haciendo un diagrama de dispersión, donde se tiene en cuenta el rendimiento promedio de los tres sitios y sus repeticiones (6 datos de cada híbrido participante) y la desviación estándar de estos datos, es decir, la variabilidad de los mismos, podemos construir el siguiente gráfico en donde los valores del cuadrante superior izquierdo podrían considerarse los híbridos de mayor rendimiento y menor variabilidad. Lo opuesto ocurre con los híbridos en el cuadrante inferior derecho.
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Tabla 14: análisis de estabilidad conjunto de sitios red CREA RSFC 1718
Ideas finales y agradecimientos.

Tras una difícil campaña 17-18 de maíz tardío/de segunda, de arranque adecuado pero con un verano con precipitaciones un 70% o más por debajo de lo esperado durante el ciclo del cultivo, se confirma la necesidad de mantener un esquema productivo de rotación lo más completa posible, nutrida de manera acorde y con uso de híbridos adaptados de manera ajustada a las características manejables a priori del ambiente en que desarrollaremos el cultivo de maíz para ganar estabilidad en el negocio agrícola.

A pesar de las dificultades climáticas que debió sortear nuestra Red, que provocó la pérdida de alguno de los sitios originalmente implantados, pudo generarse, como todos los años, información relevante y de gran utilidad para la toma de decisiones de los productores en la próxima campaña y en las sucesivas. Cada campaña con sus particularidades agrega experiencia y conocimiento muy valorados por los miembros CREA de la Región Santa Fe Centro.

Es por ello que continuamos con esta línea de trabajo, atendiendo a las necesidades de recabar información de manejo, ya bien defensivo, ya bien buscando capturar potenciales, según la información que se necesite generar localmente y según como se presente cada campaña.

Se agradece muy especialmente a las empresas que nos acompañan a través de todos estos años con la participación de sus híbridos en nuestra red, a los técnicos del Área de Producción Vegetal de INTA Rafaela y a los miembros CREA donantes de los sitios de ensayos. 


Región CREA Santa Fe Centro
Comisión de Agricultura - Equipo Ensayista
Agosto 2018
Precipitaciones durante el ciclo del cultivo
DIAZ	sep	oct	nov	dic	ene	feb	mar	abr	may	145	67	59	108	22	13	37	192	84	CRISPI	sep	oct	nov	dic	ene	feb	mar	abr	may	135	55	52	44	44	18	35	170	95	GESSLER	sep	oct	nov	dic	ene	feb	mar	abr	may	128	50	65	90	25	18	33	190	83	HISTORICO RAFAELA	sep	oct	nov	dic	ene	feb	mar	abr	may	41	85	107	125	119	112	154	92	47	

SPODOPTERA. RECUENTO SITIO CRISPI 
(% plantas Davis 3 o más)
V4	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	0	0	0	0	0	0.25	0.4	0	0.25	0.25	0	0.12000000000000002	0	8.0000000000000043E-2	0.1	0.05	V5	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	2.0000000000000011E-2	0.15000000000000024	0.1	8.0000000000000043E-2	0	0.25	0.28000000000000008	0.25	0.1	0.25	0	0.1	0	8.0000000000000043E-2	0.1	0.1	V6	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	0.05	0.15000000000000024	0.1	0.1	0	0.35000000000000031	0.4	0.30000000000000032	0.1	0.4	0	0.1	0	0.1	0.1	0.15000000000000024	


SPODOPTERA. RECUENTO SITIO DIAZ
(% plantas Davis 3 o más)
V4	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	0.30000000000000032	0.70000000000000062	0.4	0.1	0.9	1	0.5	0.2	0.8	0	0.60000000000000064	0	0.1	0.1	0.1	V5	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	0.30000000000000032	0.9	0.60000000000000064	0.5	1	1	0.70000000000000062	0.8	1	0	0.9	0.1	0.60000000000000064	0.8	0.4	V6	NS 7917	AX 7784	AX 7822	LG 30775	P1815	ADV 8319	KM 3916	KM 4500	DS 507	REFUGIO	P2089	BORAX	HAV 158413	ACRUX	ADV 8112	NEXT 22,6	0.4	1	0.8	0.60000000000000064	1	1	0.8	1	1	0	1	0.1	0.8	0.8	0.60000000000000064	


DAÑO POR SPODOPTERA 
Daño promedio por evento. Sitios evaluados 17/18 
PROMEDIO 	VyHr	VIP3	VT3P	PW	GL STACK	REFUGIO	MG RR2	0	3.333333333333334E-2	0.30666666666666775	0.36333333333333334	0.56666666666666676	0.63333333333333364	0.6500000000000018	

SITIO CRISPI
Rendimiento promedio (kg/ha)
CRISPI	
KM 4500 GL STACK	LG 30775 VT3P	AX 7784 VT3P	KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	ADV 8319 MGRR2	P2089 VyHr	HAV 158413 VIP3	P1815 VyHr	DS 507 PW	NS 7917 VT3P	BORAX PW	NEXT 22,6 PW	ADV 8112  VT3P	ACRUX PW	3005.5	3207.5	3456.5	3766.5	4187	4269	4549.5	4549.5	4652	4771	4950.5	5548.5	5806	5810	6306.5	KM 4500 GL STACK	LG 30775 VT3P	AX 7784 VT3P	KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	ADV 8319 MGRR2	P2089 VyHr	HAV 158413 VIP3	P1815 VyHr	DS 507 PW	NS 7917 VT3P	BORAX PW	NEXT 22,6 PW	ADV 8112  VT3P	ACRUX PW	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	4589.0333333333319	


SITIO DIAZ
Rendimiento promedio (kg/ha)

KM 4500 GL STACK	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	ADV 8319 MGRR2	AX 7822 VT3P	NS 7917 VT3P	LG 30775 VT3P	KM 3916 GL STACK	BORAX PW	AX 7784 VT3P	P1815 VyHr	ADV 8112  VT3P	DS 507 PW	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	2242.5	3369	3496	3737.5	3780.5	3809.5	4171	4250	4272	4291.5	4400	4687	4709.5	4725.5	5304.5	KM 4500 GL STACK	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	ADV 8319 MGRR2	AX 7822 VT3P	NS 7917 VT3P	LG 30775 VT3P	KM 3916 GL STACK	BORAX PW	AX 7784 VT3P	P1815 VyHr	ADV 8112  VT3P	DS 507 PW	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	4083.0666666666652	


SITIO GESSLER
Rendimiento promedio (kg/ha)

KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	AX 7784 VT3P	NS 7917 VT3P	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	LG 30775 VT3P	KM 4500 GL STACK	ADV 8319 MGRR2	DS 507 PW	BORAX PW	P1815 VyHr	ADV 8112  VT3P	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	4553	4650	4747	4747	4747	5037	5080.5	5106	5134	5134	5220	5425	5615.5	5715.5	5812.5	KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	AX 7784 VT3P	NS 7917 VT3P	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	LG 30775 VT3P	KM 4500 GL STACK	ADV 8319 MGRR2	DS 507 PW	BORAX PW	P1815 VyHr	ADV 8112  VT3P	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	5114.9333333333307	


CONJUNTO RED CREA RSFC 1718 CRISPI - DIAZ - GESSLER
Rendimiento promedio (kg/ha)
promedio sitios	
KM 4500 GL STACK	LG 30775 VT3P	AX 7784 VT3P	KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	ADV 8319 MGRR2	NS 7917 VT3P	P1815 VyHr	DS 507 PW	BORAX PW	ADV 8112  VT3P	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	3451.3333333333362	4153	4165	4189.8333333333312	4205.8333333333312	4221.8333333333312	4360.8333333333312	4380.1666666666724	4502.3333333333312	4825.6666666666724	4871.5	5013.5	5370.8333333333312	5415.6666666666724	5807.8333333333312	promedio red	KM 4500 GL STACK	LG 30775 VT3P	AX 7784 VT3P	KM 3916 GL STACK	AX 7822 VT3P	HAV 158413 VIP3	P2089 VyHr	ADV 8319 MGRR2	NS 7917 VT3P	P1815 VyHr	DS 507 PW	BORAX PW	ADV 8112  VT3P	NEXT 22,6 PW	ACRUX PW	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	4595.677777777777	
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lesiones son causadas por larvas del primer estadio (L1). Es  con signos de poca cantidad de heces de consistencia blanda
frecuente encontrar que durante esta etapa haya mayor cantidad  (todavia no es tapon tipo aserrin). Se pierde eficacia en el control
de huevos que larvas eclosionada por encontrarse las larvas dentro del cogollo. Sin embargo, un
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AX 7784
NS 7917
AX 7822
LG 30775
P2089
P1815
ADV 8319
ADV 8112
HAV 158413
KM 4500
KM 3916
DS 507
NEXT 22,6
ACRUX
BORAX

SEVERIDAD ROYA POR SITIO
HIBRIDO GESSLER _ DIAZ

SEVERIDAD TIZON POR SITIO

CRISPI_PROMEDIO  GESSLER DIAZ _ CRISPI PROMEDIO
3 2 4 3 0 0 5 2
3 2 4 3 20 18 15 18
2 2 3 2 13 15 22 17
2 1 3 2 15 20 20 18
2 2 3 2 0 3 5 3
3 2 4 3 0 0 5 2
2 1 3 2 0 3 10 4
2 1 3 2 0 3 5 3
2 2 3 2 0 5 5 3
2 2 3 2 20 15 30 22
2 2 3 2 15 20 25 20
2 1 3 2 5 6 4 5
1 2 3 2 5 8 3 5
2 1 3 2 5 5 2 4
2 2 3 2 5 0 3 3
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HIBRIDO GESSLER

AX 7784
NS 7917
AX 7822
LG 30775
P2089
P1815
ADV 8319
ADV 8112
HAV 158413
KM 4500
KM 3916
DS 507
NEXT 22,6
ACRUX
BORAX

QUEBRADO (%)

VUELCO (%)

DIAZ _ CRISPI_PROMEDIO  GESSLER DIAZ _ CRISPI PROMEDIO
0 0 2 1 7 15 0 7
0 2 3 2 25 10 0 12
0 6 5 4 95 12 0 36
0 2 4 2 1 7 8 9
0 1 4 2 6 8 4 6
0 5 4 3 6 0 0 2
0 3 3 2 40 5 2 16
0 5 6 4 3 9 8 7
0 4 5 3 35 10 0 15
0 8 7 5 8 8 7 8
0 7 8 5 95 5 0 33
0 7 9 5 95 15 0 37
0 6 8 5 3 0 4 2
0 7 8 5 18 10 0 9
0 7 B 4 5 5 0 3
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1° 2° 1° 2° 1° 2°

AX 7784 VT3P 4428 2485 4340 4243 3875 5619 4165

NS 7917 VT3P 3936 5965 3858 3761 4844 4650 4502

AX 7822 VT3P 3900 4474 3800 3761 4456 4844 4206

LG 30775 VT3P 3930 2485 4243 4099 5124 5037 4153

P2089 VyHr 3516 5583 3617 3375 5812 4262 4361

P1815 VyHr 3836 5468 4500 4300 6394 4456 4826

ADV 8319 MGRR2 4018 4520 3858 3617 5424 4844 4380

ADV 8112  VT3P 6598 5022 4567 4807 6000 5231 5371

HAV 158413 VIP3 3516 5583 3375 3363 4650 4844 4222

KM 4500 GL STACK 2511 3500 2170 2315 4262 5950 3451

KM 3916 GL STACK 4520 3013 4200 4300 4456 4650 4190

DS 507 PW 5022 4520 4566 4853 5037 5231 4872

NEXT 22,6 PW 5812 5800 4870 4581 6200 5231 5416

ACRUX PW 5582 7031 6269 4340 6006 5619 5808

BORAX PW 6529 4568 4300 4244 5600 4840 5014

PROMEDIO

DESVIO

promedio

CRISPI DIAZ GESSLER

HIBRIDO

1234 763 637

4589 4083 5115
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Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Ev. SC__ gl M F pvalor
HModelo. 27304706 12 1850336 20,1502
Tratamiento 27304706 14 1950336 20,1504
Error 16850107 15 1123340

Total 24154813 29

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=2259,07494
Error: 1123340,4333 gl: 15

Tratamiento  Medias n E.E.

ACRUX BW @307 2 749 &

apv 8112 VISR s810 2 749 A B

NEXT 22,6 BW 5306 2 743 A B
BORAX BW sse5 2 745 A B C
NS 7917 VT3P 2951 2 745K B C D
DS 507 BW 4771 2 7482 B C D
P1815 VyHr 4652 2 743 A B C D
2089 VyHr 4550 2 743 A B C D
HAV 158413 VIES 4550 2 745 A B C D
ADV 5319 MGRR2 2265 2 7492 B C D
X 7822 VT3P 2187 2 7452 B C D
XM 3916 GL STACK 3767 2 745 B C D
X 7784 VISP 3457 2 748 c o
16 30775 VI3E 3208 2 748 D
KM 4500 GL STACK 3006 2 749 D

Medizc con one 1otrs comin mo Son significstivemente diferentes (p > 0,05)
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Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Ev. SC__ gl M F pvalor
HModelo. 12509972 14 1057855 & 0,0002
Tratamiento 14809972 14 1057855 8 0,0002
Error 2088278 15 139218

Total 16898250 29

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=795,28624
Error: 139218,5333 gl: 15

Tratamiento  Medias n E.E.

ACRUX BW 5305 2 264 &

NEXT 22,6 BW 4726 2 2642 B

Ds 507 BW 2700 2 26¢h B

apv s112 VISR 2687 2 26¢h B

1815 VyHr 2200 2 262 B C

X 7784 VISP 2292 2 262 B C
BORAX BW 2272 2 26¢ B C D
XM 3916 GL STACK 4250 2 264 B C D
16 30775 VI3E 2171 2 26¢ B C D
NS 7917 VT3P 3810 2 26¢ co =
X 7822 VISP 3781 2 264 c o=
ADV 5319 MGRR2 3738 2 26¢ co =
2089 VyHr 3435 2 264 D
HAV 153413 VIES 3369 2 264 B
KM 4500 GL STACK 2243 2 264 £

Medias con una lstrs comin no son significativaments diferentes (p > 0,05)
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Cunadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

Ev. SC___ gl cu F pvalor
HModelo. 2302300 14 307307 10,8137
Tratamiento 4302300 14 307307 1 0,8137
Error 7475956 15 298399
Total 11778286 29
Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=1504,74723
Error: 498399,0667 gl: 15
Tratamiento  Medias n E.E.
ACRUX BW Se1s 2 299 &
NEXT 22,6 BW 5716 2 499 A
apv s112 VISR s616 2 499 A
P1815 VyHr 5425 2 499 A
BORAX BW 5220 2 499 &
ADV 5319 MGRR2 s13¢ 2 499 A
DS 507 BW s13¢ 2 499 A
KM 4500 GL STACK 5106 2 499 &
16 30775 VI3E s0s1 2 %9 A
P2089 VyHr 5037 2 499 A
NS 7917 VT3P 2787 2 99 &
X 7784 VISP 2787 2 99 A
HAV 158413 VIES 4747 2 499 A&
X 7822 VISP 2650 2 99 A
KM 3916 GL STACK 4553 2 499 &

Medias con uns lstrs comin mo son significativaments diferentss (p > 0,05)
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Varisble N Rt R A3 Cv
Rendimiento 90 3,6E-01 2,4E-01 15

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)
E.v. SC__gl M F pvalor

Modelo. 31823079 14 2273077 30,0011

Hibrido 31823079 14 2273077 30,0011

Error 56981483 75 759753

Total sssoseses g

Test:LSD Fisher Alfa=0,05 DMS=1002,50635
Error: 759753,1756 gl: 75

Hibrido Medias n E.E.
ACRUX BW 5505 6 356 &
NEXT 22,6 PW 5416 6 336 A B
ADV 8112 VISP 5371 6 3% A B C
BOREX BW S04 6 3% A B C D
DS 507 BW 2372 6 356 A B C D
P1815 VyHr 4326 6 356 A B C D
NS 7917 VIsE 2502 6 3% B C D
ADV 8319 MGRRZ 2380 6 356 co =
2089 VyHr 4361 6 336 D
HAV 158213 VIPS 4222 & 356 D
X 7822 VISP 2206 & 356 D
R 3916 GL STACK 4190 & 35¢ D
X 7784 VISP 2165 6 356 D
LG 30775 VT3P 2153 6 356 D
KM 4500 GL STACK 3451 & 356 =

Medias con una lstra comin no som significativamente diferentes (p > 0,05)
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Analisis de Conglomerados
Distancia: (Euclidea’2)
KM 4500 GL STACK

P1815 VyHr
DS507PW
BORAXPW
HAV 158413 VIP3
KM 3918 GL STACK
AXT7822VT3P
LG 30775 VT3P
AXT784VTIP
NS 7917 VT3P

P2089 VyHr
ADV 8319 MGRR2

NEXT226PW
ADV 8112 VT3P

ACRUXPW ———]

000 108 276 324 a3

‘@ Conglomerado(1) @ Conglomerado(2) @ Canglnmerado(a)|
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U7 Nuevatabla 1

He B A~

eddiamp  EL

Rto

or AW
hibrido Rendimiento promedio y Desviacién estandar
1 AX 7784 VT3P 4
2 NS 7917 VT3P 4 222 DS 507 PW
3  AX 7822 VT3P 4] .
e Bl AX 7822 VT3PRO
seres [gex | v | .
o8 NEXT 22.6 PW KM 3918 GL STACK
= ADV 8112 VT3 P + ADV 8319 MGRR2
G il AcRuxPw BoRAXPW | NST917VI3PRO
me—p g ' A VHAV 158413 VIP3
a P 1815 VyHr *LG 30775 VT3 PRO
s 'AX 7784 VT3 PRO
P2089 VyHr
1198
1523
5926 5278 4630 3982
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